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Gelenxverbindung fur die Bestandteile einer lufieren 

Fixatur . 

10 Die vorliegende Erfindung ffallt in den Bereich der 
orthopadie und betrifft insbesondere eine Gelenkverbindung 
fur die Positionlerung und die Befestigung von 
zylindrischen Bauteilen - wie zun Beispiel 
Befestigungsstangen Oder Steckverbinder fur Knocben - in 
einer aufleren Fixatur. 



Zahlreiche auBere Fixaturen aus dem Stand der Tecbnik 
entbalten Bugel oder Rabnen, die eine spezifiecbe Form 
baben, nacb der die Steckverbinder fur die Knocben in die 
Knocbenteile eingefubrt werden, welcbe man festbalten will. 
Es wurda f estgestellt, daB nan dabei bSufig gezwungen ist, 
die steckverbinder relativ nabe an Nervenstr&ngen oder 
Arterien einzufuhren, was zu Konplikationen fubren kann. 

Kua diesem Grunde wurden auBere Fixaturen entwickelt, deren 
Einzelteile plaziert werden, nacbden die Steckverbinder in 
die optiaale Position gegenuber den zu haltenden 
Knocbenfragnenfc und den dieses Knochenfragment ungebenden 
Gewebe eingefubrt worden eind. Die Bef estigungsstangen , 
welcbe den Rahmen der Fixatur bilden, werden dann zwiscben 
den steckverbindem und Gelenkverbindungen plaziert, welcbe 
die verbindung zwiscben den Bef estigungsstangen und den 
Steckverbindem oder" Versteifungsstangen berstellen. 
Selbstverstandlicb ist es notwendig, daB es diese 
Gelenkverbindungen emogliehen, diese Befeetigungsstangen 
oder steckverbinder in einer variablen Winkelstellung zu 
ha 1 ten. 
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Das europaische Patent EP O 321 472 (WO-88/01152) 
beschreibt eine Gelenkverbindung fQr die relative 
Positionierung von Befestigungsstangen Oder Steckverbindem 
ftir Knochen in einer auBeren Fixatur. Diese 
5 Gelenlcverbindung enthalt mehrere Paare von Klenunbacken , 
welche an ihren anliegenden Seiten Einkerbungen aufweisen, 
die einen Durchgang bilden, welcher dafOr bestiuwat iet, 
eine Befestigungsstange oder einen Steckverbinder, Mittel 
fur die Blockierung der Winkelstellung zwischen diesen 

10 Paaren von Klenunbacken und spannaitteln auf zunehitien , welche 
diese Paare von Klenunbacken durchqueren, urn auf diese Weise 
diese Befestigungsstangen oder steckverbinder in einer 
relativen Position festzuspannen. &u$ardexn sind diese ein 
Paar bildenden Klenunbacken jeweils mit einer 

15 Positionierungsnocke und einem Freistich einer 
entsprechenden Form ausgerQstet* 

Die Nachteile einer solchen Vorrichtung bestehen darin, daB 
sie ia Voraus an den Bef estigungsstangen oder 

20 steckverbindem montiert warden luuB, welche Qber ihren 
Endabschnitt eingefQhrt werden* Als Variante kann roan diese 
Art von Gelenlcverbindung vor ihrer Verwendung demontieren 
und sie dann emeut zusammenbauen , indexa man darauf achtet, 
daA man die Nocken und Freistiche fttr die Positionierung 

25 gegentiberliegend anordnet. AuBerdew werden, solange diese 
Vorrichtung nicht in der gewQnschten Endstellung blocklert 
worden ist, die Binzel telle nicht festgehalten und k6nnen 
sich untereinander verschieben, und insbesondere kann sich 
die Gelenkverbindung gegenQber den Bef estigungsstangen und 

30 den steckverbindern bewegen, an denen sie montiert ist, so 
daB man gezwungen ist, sie f estzuhalten, bevor sie 
festgespannt vird. 

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, diese Nachteile 
35 auszuschalten und bezieht sich auf eine Gelenkverbindung 
tHr die relative Positionierung der Bef estigungsstangen 
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oder der Steckverbinder einer auBeren Fixatur, und zwar auf 
elne Gelenkverbindung, welche mehrere Paare von Klenmbacken 
aufweist, die auf ihren anliegenden Flfichen Einkerbungen 
aufweisen, welche einen Durchgang bilden, der dafor 
5 beetimmt ist, sine Befestigungsstange oder einen 
Steckverbinder, sowie Blockiernittel fur die Winkelstellung 
zwischen diesen Paaren von Klemrobacken aufzunehmen, um die 
zwischen diesen Klemmbacken gehaltenen Bef estigungsstangen 
oder Steckverbinder in einer relativen Position zueinander 
10 einzuspannen . 

Diese Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 
diesen Paaren von Klemmbacken elastische Hittel vorgesehen 
sind und dadurch, daB die diesen Durchgang bildenden 

IS Einkerbungen so positioniert und ausgelegt sind, daB sie 
eine SuBere fiffnung bilden, welche das Einstecken der 
Befestigungsstange oder des steckverbinders durch Ausnbung 
von Druck in die fiffnung der Klesonbacke in diesen Durchgang 
gegen die . : Wirkung der elastischen Mittel ermegliohen, 

20 — welche die anliegenden Flaohen der Klemmbacken 

untereinander zusammendr<icken , um so diese Gelenkverbindung 
an den Bef estigungsstangen oder den steckverbindem 
festzuhalten, bever diese Gelenkverbindung blockiert wird. 

25 In einer bevorzugten Ausfohrungsart der Erfindung bestehen 
die Spannmittel aus einer Welle, welche mit einer 
Arretierung zusammenwirkt , um die lagenweise Anordnung der 
Klemmbacken un die Spannwelle zu halten, wenn diese Welle 
gelockert wird. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls auf eine 
auBere Fixatur, welcbe mindestens Steckverbinder for 
Knochen, die auf beiden Seiten der Bruchstelle des Knochens 
eingefflhrt werden, sowie einen aus Bef estigungsstangen 
gebildeten Rahmen, und mindestens eine Gelenkverbindung 
aufweist, welche zwischen einen Steckverbinder und einer 
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Befestigungsstange Oder aber zwischen . zwei 

Befestigungsstangen fQr deren relative Positionierung 
angeordnet ist. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB diese 
Gelenkverbindung mindestens zwei EuBere fiffnungen aufweist, 
5 welche das EinBteqken von Bef estigungsstangen oder 
Steckverbindem unter Ausubung von Druck in die zu diesem 
Zweck vorgesehenen DtjxchgSnge errodglicben, und zwar gegen 
die Wirkung von elastischen Hitteln, welche die 
Befestigungsstangen oder Steckverbinder zwischen den die 
10 Gelenkverbindung bildenden Klenmbacken festhalten. 

Diese Fixatur hat den Vorteil, daB sie geringe Abmessungen 
hat. AuBerdem konnen i* Laufe der eintretenden 
Konsolidierung des Knochens eine oder mehrere dieser 
15 Befestigungsstangen wieder entfernt werden. 

Die beigeffcgte Zeichnung zeigt als nicht einschr&nkendes 
Beispiel eine AusfOhrungsart des Gegenstandes der 
vorliegenden Brfindung. 

10 : — — 

Fig. 1 zeigt die Darstellung einer erf indungsgeiaaB en 
Gelenkverbindung , und zwar im Querschnitt in den linken 
Teil und als Seitenansicht im rechten Teil der Zeichnung. 

IS Fig- 1A zeigt eine vergrSBerte Ansicht eines Teiles der 

Klennnbacke , welche eine AusfGhrungsart der Mittel fQr die 

Blockierung der Winkelstellung zwischen den Paaren von 
Kl emmbacken zeigt. 

30 : rig. 2 zeigt eine Ansicht der Unterseite der in der 
Fig. 1 gezeigten Gelenkverbindung. 

. . Fig- 3 2eigt einen Querschnitt entlang der Linie III- 
III a us Fig. l. 

35 
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Fig. 4 zeigt eine schematische perspektivische Ansicbt 
einer Fiseatur, welche verschiedene Varianten der 
erflndungsgem&Ben Gelenkverbindung aufweist, die auf einen 
langen Knochen nontiert ist. 

s 

Die in : Fig- l gezeigte Gelenkverbindung besteht aus 
einer lagenweisen Anordnung von zwei Paaren von 
K3 emabacXen, die jeweils aus einer oberen Klemmbacke 10 und 
einer oberen internediaren Klenmbacke 20, sowie aus einer 

10 unteren internediaren Xlemnbaeke 30 und einer unteren 
. Klennbacke 40 besteht. Diese vier Klennbacken sind auf 
einer Spannfcelle 50 nontiert, welche nit Hilfe der 
Arretierung 60 die Klennbacken standig zusamnenhalt. 
Zwischen den internediaren Klennbacken 20 und 30 sind 

15 elastische Hittel 70 angeordnet, welche die Neigung haben 
die Klennbacken zu sprei2en. In Fig. 1 sind in 

gestrichelten Linien ein Querschnitt einer 

Befestigungsstange 80 und eines steckverbinders 90 gezeigt, 
welche in den dargestellten Beispiel in paralleler 

20 - Anordnung- auf beiden-Seiten jder .Spannwelle 50_vorgesehen 
sind. 

in der in . c Fig. 1 ge2eigten Variante ist die 
Gelenkverbindung in der Position gezeigt, in der sie die 
25 Befestigungsstangen oder die Steckverbinder verspannt. Wenn 
die Spannwelle 50 gelockert wird, bewegen sich die unteren 
Xlemnbacken 30 und 40 unter der Wirkung der elastieohen 
Mittel bis in die in der eeichnung in gestrichelten Linien 
dargestellte untere Stellung. 



30 



35 



Die obere Klennbacke 10 enthait eine zentrale fiffnung 11 
fur den Durchgang der Spannwelle. An ihrer an der 
internediaren Klennbacke anliegenden Seite enthftlt sie 
einerseits eine Binkerbung 12, welche eine den 
einzuspannenden Teil entsprechende Form hat, und 
andererseits einen Freistich 13 fur die Positionierung . Auf 



.MGR. 2001 11-01 



PP-^TNT EXPRESS 



NO. 805 




ihrer gegenuberliegenden Seite entbalt die obere KlemmbacHe 
10 eine kugelfdrmige EinsenJcung 14 fur die Aufnahne einer 
IcreisfSrmigen Unterlegscbeibe 13, welohe urn- den Kopfteil 
der Spannwelle 50 gelegt ist. 

5 Die obere intermedial KlemmbacXe 20 entbalt eine zentrale 
dffnung 21. An ibrer an der oberen Klemmbacke anliegenden 
Seite entbalt sie einen Durcbgang 22 fur das zu 
verspannende Teil, sowie eine axiale Nocke 23 einer Form, 

o welche dem Freisticb 13 fur die Positionierung entspricht. 
Auf ihrer gegenuberliegenden Seite entbalt die Klemmbacke 
20 eine EinsenJcung 24 cor die elaetischen Mittel 70 i» 
zentrua der KontaXtflaohe 26 Bit der anderen intermediaren 
KlerombacKe. 

15 Die untere intermediare Klemmbacke 30 entbalt in 
symmetrischer Anordnung eine zentrale fiffnung 31, eine 
Einkerbung 32, eine axiale Nocke 33, «ine »entrale 
EineenJcung 34 sowie eine Kontaktf l&che 36, welcbe in der 

* Darstellung der Pig, 3 gut erkennbar sind. Man wird 
feststellen, daB die Kontaktflacbe 36 eus einer, Zebnkranz 
besteben *ann, velcber dafttr bestimmt ist, die Blockierung 
der Winkelstellung der beiden intermediaren Klemmbacken zu 
veretarken. Diese verzabnung ist relativ tein, urn so zu 

23 gewahrleisten, daB die intermediary Klemmbacken in einer 
gresen Anzabl von relativen Stellungen blockiert werden 
k6nnen 

in der in . Fig. 1A dargestellten vergroBerten Ansicbt 
30 kann man erkennen, daB die Kontaktf lache 36 aus radialen 
verzabnungen bestebt, deren Grund 26* 

Horizontal urn einige Grad geneigt ist, vabrend die Kante 
26B in entgegengesetzfcer Ricbtung geneigt ist, um so exnen 
nesseren BingUff zwiscben den intermediary KlemmbacKen zu 
35 gewfihrleisten. 
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In Fig- 1 erkennt man weiterhin Griff lfichen 37, welche 

aus der Einkerbung 32 herausragen, van einen beseeren 
Eingriff entlang der Bef eetigungsstange 80 zu 
gewdhrleisten. Es versteht sich, daB diese l&nglichen 
5 Grifflfiohen durch Stifte oder Materialien ersetzt werden 
k&nnen, welche eine mSgliche relative Bewegung der 
einaelnen Bestandteile untereinander verhindern. 

Die untere Klemmbacke 40 unterscheidet sich von den bis 
10 hierher beschriebenen Klerombacken dadurch, daB die zentrale 
Gffnung 41 mit einem Innengewinde versehen worden ist, 
welches es enn&glicht, die Spannmittel 50 auf zunehmen. 
Diese untere Klemmbacke enth&lt ebenso wie die bereits 
beschriebene obere Kleambacke 10 eine Einkerbung 42 ftir die 
15 zu positionierende Bef estigungsstange, einen mit der Nocke 
33 zusammenwirkenden Freietich 43 sowie eine zentrale 
Einsenkung 44 fttr eine spiral verzahnte Muffe 45 fOr die 
Verstarkung des Innengewindes , * .. . welcher in die 

zentrale offnung 41 eingebracht wird, wenn die Klemmbacke 
^inem-leichtenr^erks^feoff-he^ - 



in der in der Zeichnung dargestellten Ausftihrungsart bilden 
die Oberlagerten Klemmbacken eine rohrfdrmige lagenweise 
Anordnung. In - Fig. 2 und 3 kann man feetetellen, daB 

25 die Klemnbacken einen kreisf ormigen Querschnitt 18 , 28, 38 
und 48 an ihrer Selte haben, welche die Pocken fOr die 
Positionierung und die Freistiche entsprechender Form 
aufweisen, w&hrend eie an ihrem mit den Einkerbungen 
versehenen Teil fOr die Aufnahme der Befestigungsstangen 

30 einen rechteckigen Quersfchnitt 19 , 29, 39 und 49 haben, urn 
so ihre Kontaktf lfiche mit dem zu positionierenden Teil zu 
vergvSBern. 

Die Spannwelle 50 enth£lt an einem ihrer Enden auBere 
35 Vprspannmittel , die attBerhalb der Klemmbacken angeordnet 
sind, welche sie durchquert, und die zum Beispiel aus einem 

mw mm •••• • • * • • • 

mm m * • mm • 



rechteckigen Kopfteil 51 besteben, welcher an seiner 
Untereeite erweitert ist, u» so eine kreisfSrmige Schulter 
52 zu bilden, welche dafur bestimmt ist, mit der 
Untejrlegscheibe 15 zusammenzuwirken . An ihrem anderen Ende 
enthalt die Welle ein AuSengewinde 53 und eine 
Gewindebohrung 54. Das AuSengewinde 53 ist dafur bestimmt, 
mit der Gewindebohrung 41 der unteren Klemmbacke oder mit 
der Schraubmuffe 45 zusammenzuwirken . In die Gewindebohrung 
54 wird die Arretierung 60 eingesetzt. 



10 



Die Arretierung 60 enthalt eine Schraubenspindel 61 und 
einen AbschluBf lanson 62, dessen Rand 63 eine Nut fur die 
Aufnahme eines o-Ringes 64 aufweist. Wie man in .: Pig. 2 
erkennen kann, enthalt der Flanseh zwei fiffnungen 65 fur 
15 die Aufnahme eines Spannschlussels , wenn die Spannwelle 50 
in die Arretierung 60 eingeschraubt werden boII. 
vorzugsweise werden diese beiden Teile miteinander 
verklebt. Die Arretierung 60 dient dazu, die urn die 
spannwelle 50 stapelweise angeordneten Klemmbaeken zu 
20— h-altenr um dadurch zu verh-indern-,-daB-sichdie Spannwelle von der 

unteren Klemnbacke lost. 

Blastische Mittel 70 fur die Spreizung der intermedlaren 
KLe-mabacken 20 und 30 bestehen in einzelnen aus einer 

25 schraubenformigen Druclcfeder 70, deren Enden an dem Grund 
der Preistiche 24 und 34 anliegen. .:.«» Fig- 1 zeigt die 
Position der Einzelteile der Gelenkverbindung , wenn sie mit 
den zylindrischen Teilen 8 0 und 90 verspannt sind, wobei 
die Fader 70 zwischen den intermedlaren Klemmbaaken 20 und 

30 3 0 komprimiert ist, wahrend . -. Fig. 3 eine Spirale 71 der 
Feder 70 zeigt. Wenn die Spannwelle 50 gegenuber der 
unteren KlemmbacJce 40 gelockert wird, so neigt diese Feder 
70 dazu, die paarweise angeordneten Klemmbacken lo, 20 und 
30, 40 zu spreizen, wobei der Flanseh 62 am Grund dee 

35 zentralen Freistiche* " anliegt. Weiterhin kann man 
feststellen, daB die H6he der Nocken 23 und 33 grofter als 
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der Preiraum zwischen dem Flansch 52 und dem Grund des 
zentralen Freistiches 44 1st, urn so die positionierung der 
•paarweise angeordneten Klemmbacken zu gewahrleisten , wenn 
eich die Gelenkverbindung in der of f enstellung befindet. 

5 

In der in .. - Pig. 1 dargestellten AusfQhrungsart ist in 
gestrichelten Linien eine Bef estigungsstange 80 und ein 
Steckverbinder 90 fur Knochen dargestellt, welche in 
paralleler Anordnung auf beiden Seiten der Spannwelle 50 

10 angeordnet ist, aber in der Praxis kfinnen diese auch in 
einea beliebigen Winkelverhaltnis montiert werden- 
tJblicherweise hat die Bef estigungsstange 80, einen gr3Beren 
Durchmesser, als der steckverbinder 90 fur Knochen. Bei 
dieser Montage enthalten die unteren Klemmbacken 30 und 40 

15 runde Einkerbungen 32, 42, deren Radius demjenigen der 
Bef estigungsstange 80 entepricht. Die oberen Klemmbacken 10 
und 20 enthalten jeweils eine v-f6rmige Einkerbung 12, 
sowie einen Durchgang 22, welcher dafur bestimmt ist, die 
seitliche Einfuhrung dee steckverbinders fur Knochen zu 

^6 — er leichter n^ Es — ist a uch mo g lich, - jeweils sine runde 

Einkerbung enthaltende obere Klemmbacken zu verwenden, wenn 
mit Hilfe dieser Gelenkverbindung zwei Befestigungsstangen 
verbunden werden, wie man das noch spater sehen wird. 

25 Wie bereits erwahnt, besteht der wesentliche Vorteil der 
hier beschriebenen Gelenkverbindung darin, daB sie 
jederzeit an Steckverbindem oder Befestigungsstangen 
angeordnet werden kann, welche durch radiale Verklemmung 
miteinander in Eingriff gebracht werden konnen, wobei sich 

30 die intermediaren Klemmbacken frei gegen die Peder 70 
bewegen konnen. Diese Peder ist ausreichend stark, um die 
Steckverbinder oder die Befestigungsstangen wahrend der 
Reduzierung der Bruchstelle an Ort und Stelle zu halten, 
bevor der Arzt die Spannwelle 50 verspannt, wodurcb es 

35 moglich wird, in einen einzigen Arbeitsgang die 
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Steckverbinder oder die Bef estigungsstangen, sowie die 
Winkalstellung der intermedi&ren Kleiaabacken zu block! eren. 

Weiterhin kann man feststellen, daB bei der Lockerung der 
5 Spannwelle 50 letztere weiterhin aufgrund der Arretierung 
60, welche am Grund des Freistiches 44 anliegt, in der 
unteren Klenanbacke 40 festgehalten wird. Es besteht also 
keinerlei Gefahr, daB der Arzt ungewollt die die 
GelenkverbinSung bildenden Bestandteile demontierfc , wenn er 
io die spannwelle 50 lockert. Als Variance kann man vorsehen, 
daB die Spannwelle frei die lagenweise Anordnung von 
Klewnibacken durchquert, urn so mit einer Arretierung 
zusa2CTen2uwirken # welche die Blockierung und die Lockerung 
des gesaiatan ZuGauunenbaus ennoglicht. 

15 

in dem in . i Fig. 4 dargestellten Ausftihrungsbeispiel 
werden die Steckverbinder 91 und 92 in die Diaphyse 1 eines 
gebrochenen Knochens in der Nfihe der Epiphyse 2 eingeftlhrt, 
welche die Steckverbinder 93 und 94 aufnianat. In jedem der 
20 Knochenf ragmente s ind gwei stec kverbinder dargestellt, aber 
es ist selbstverstandlich auch jD&glich, noch eine groBere 
Anzahl von Steckverbindem einzuftihren. 

Eine erste Bef estigungsstange 81 bildet den oberen Teil des 
25 Rahroens der Fixatur, deren Bef estigungsstangen 82 und 83 
die Seitenbereiche biWen. Die steckverbinder 91 und 92 
werden in einer Spannvorrichtung 100 £ estgehalten , deren 
Kleambacken zwei Bef estigungsstangen 84 und 85 aufnehmen, 
welche den unteren Teil des Rahnens der auBeren Fixatur 
30 bilden. 

Die Gelenkverbindungen zwischen den Steckverbindem 93 f 94 
und der Bef estigungsstange 81 sind diejenigen, welche in 
Fig. 1 dargestellt sind, wShrend alle anderen 
35 Gelenkverbindungen zwischen zwei Verbindungsstangen 
angeordnet sind und daher aus zwei Paaxen von Klemiabacken 




bestehen, welche jeweils zwei Einkerbungen ait 
abgerundetem Querschnitt enthalten. 



AuBardea ist f estzustellen, daB nan in vorteilhafter Weise 
gGkrfimint© Bef estigungsstangen einsetzen kann, wie zuw 
Beispiel die Bef estigungsstange 85, welche am Ausgang der 
spannvorrichtung 100 einen Winkel von etwa 135* Oder a±>er 
einen anderen Winkelwert zwischen etwa llo* und 160* 
aufweist. Oiese Montage hat den Vorteil, daB sie die 
Rotation der Berestigungsstange in dent Verbindungsteil 
verhindert, wenn Drehiuomente auf den Zusammenbau 
beaufschlagt werden, urn die Aufl6sung von Kraften zu 
verbessem. AuBerdem ist es moglich, die Fixatur so nahe 
wie m6glich an der Bruchstelle anzuordnen, urn auf diese 
Weise die Abmessungen des Zusammenbaus zu reduzieren. 

Uto das Gewicht der Fixatur zu reduzieren, wird man 
bestimmte Teile, wie 2um Beispiel die auBeren Klemmbacken 
10 und 40 aus Leicbtinetall herstellen, wie zum 

Beispiel aus Aluniniuja oder einem. beliebigen anderen 
Verbundwerkstof f • "TJTe intennedlSfeft KleSSbacken" 20 und 30 
bestehen vorzugsweise aus Stahl, damit sich die 
verzahnungen 26 und 36, sowie die Griff l&chen 37 nicht 
verformen konnen. 
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Schutzansprflche: 



1. Gelenkverbindung zum relativen Positionieren von Befestlgungsstangen 
oder Steckverbinder eines auBeren Fixateurs, welche mehrere Paare 
von Klemmbacken aufweist, die In 1hren anliegenden FISchen 
Einkerbungen enthalten, einen Durchgang fOr elne Befestigungsstange 
oder einen Steckverbinder bllden und Mlttel zum Blockieren der 
Winkelstellung zwischen den Klemmbacken und Spanmnitteln, welche dlese 
Klemmbacken durchqueren, umfassen, um auf diese Weise die zwischen den 
Klemmbacken festgehaltenen Befestigungstangen oder Steckverbinder in 

einer relativen Stellung zueinander elnzuspannen, 
dadurch gekennzelchnet, daB zwischen den 
Paaren von Klemmbacken (10. 20; 30, 40) elastische Mlttel (70) 
angeordnet sind und daB die den Durchgang bildenden Einkerbungen (12, 
22, 32, 42) so posltioniert und ausgelegt sind, daB sie elne SuBere 

~6f?miSg "blTdeh7"WeTcfie das Efnstecken einer Befestigungsstange (80) oder 
eines Steckverbinders (90) In den Durchgang durch AusOben von Druck auf 
die Klemmbacken und AuseinanderdrOcken derselben gegen die Wirkung der 
elastischen Mlttel ermoglicht, so daB die Gelenkverbindung an 
den Befestlgungsstangen oder den Steckverblndern festgehalten wird, 
bevor die Gelenkverbindung blockiert wird. 

2. 6e1enkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB 

die elastischen Mlttel (70) elne Schraubenfeder sind, welche um elne 
zentrale Welle (50) angeordnet 1st, die das Spannmlttel bildet. 

3. Gelenkverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB 
sie eine Arret ierung (60) aufweist, welche mi t der zentralen 

Welle (50) zusammenwirkt und geelgnet ist, die lagenwelse Anordnung 
der Klemmbacken (10, 20, 30, 40) auf der Welle (SO) zu halten. 




4. Gelenkverbindung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurcb 
gekennzeichnet, daB die Klemmbacken eine weitgehend abgerundete Form 
haben und In ihrem m1t den Elnkerbungen (12, ZZ, 3Z, 42) versehenen 
Tell viereckige Schultern (19, 29, 39, 49) aufweisen. 

5. Gel enk verb indung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurcb 
gekennzeichnet, daS die Einkerbungen eine abgerundete Form haben. 

6. Gel enk verb indung nach.Anspruch 5, dadurcb gekennzeichnet. daB 

die Einkerbungen Nocken (37) aufweisen, welche dafflr bestimmt sind, 
die Blockierung der Befestlgungsstangen zu verbessern. 

7. Gel enk verb indung nach elnem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einkerbungen durch mindestens zwei sich 
schneldende ebene Flachen gebildet sind. 

8. Gelenkverblndung nach der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Blockieren der Wtnkeleinstellung 



welche radiale Verzahnungen aufweisen, deren Grund (26A) um einige 
Grade gegenflber der rechtwinkligen Ebene der Spannwelle (50) geneigt 
1st, urn so einen besseren Elngrlff zwlschen den 1ntermed15ren 
Klemmbacken zu gewlhrleisten. 

9. AuBerer Fixatew-, mit Steckverbindern fflr Knochen, welche auf 

belden Selten einer Bruchstelle 1n Knochen elngefflhrt werden, mit einem 
aus Befestfgungstangen geblldeten Rahmen und nindesten einer 
Gelenk verb indung, welche zwlschen einem Steckverbinder und einer 
Befestlgungsstange oder zwlschen zwei Befestlgungstangen fflr ihre 
relative Pos1t1onierung angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gelenkverbindungen mindestens 
zwei SuBere Offnungen aufweist, die das Einklemmen von 
Befestlgungsstangen (80) oder Steckverblndem (90) durch AusGbung von 
pruck in fflr diesen Zweck vorgesehene DurchgSnge entgegen der Wirkung 
von elastischen Mitteln erlauben, welche 




tn-Eaarert vojUUemmbacken-Kontaktf Uchen (26, 36) sind, 
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die Befestigungsstangen odpr Steckverbinder zwlschen den Klemrabecken, 
welche die Gel enk verb indung bllden, festhalten, bevor dlese 
Gelenkverblndung blockiert w1rd. 

10. AuBerer Fixateur nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

er mlndestens eine abgebogene Befestlgungstange (85) umfaBt, deren 
Abschnitte einen Wlnkel zwischen 110* und 160* zueinander aufweisen, uw 
so ein Glelten der Befestlgungsstange in der Gelenkverblndung zu 
verhindfern, wenn diese Tors ionskrif ten unterworfen w1rd, und urn auf 
dlese Welse die Abmessungen des Fixateurs zu reduzieren. 
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